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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на миллиомметры переносные

ПрофКиП Ф (да.ilее по тексту - миллиомметры) и устанавливает методы их первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении ме]рологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3456,
подтверждающiu прослеживаемость к государственному первичному этiIлону ГЭТ 14-2014.

1.3 При определении метрологических харzlктеристик поверяемого средства
измерений используется метод прямьIх измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1 оп по

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от *18 "С до +25 ОС

- относительная влaDкность не более 70 0%

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускzlются лица, имеющие необходимlто квалификацию, опыт

поверки средств измерений, изу{ившие эксплуатационные док}менты на поверяемые
средства измерений, осяовные и вспомогательные средства поверки и настоящ},ю методику
поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5,1 При проведении поверки применяIотся средства поверки (основные и

вспомогательные), 1казанные в таблице 2.

обязательность выполнения
операции при

периодической
поверке

Номер
пункта

методики
Наименование операции поверки

первичной
поверке

7ВнепIний осмотр средства измерений !а !а
Да 8.1

КоIt,гроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) !а

Да 8.2
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) !а
Проверка программного обеспечения Ла !а 8.3

!а Да 9
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствatN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Прибор комбинироваяньй
Testo 622,

рег. Nо 53505-13

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средств
измерений)

Средства измерений температ}?ы
окружающей среды в диапазоне
измерений от +18 "С до +25 ОС с
абсолютной погрешностью *1 "С;
Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в диапuвоне
измерений от 0 до 70 Уо с абсолютной
погрешностью *2 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне измерений от 84,0
до 106,7 кПа, с абсолютной
погрешностью а0,5 кПа

Меры электрического
сопротивления постоянного
тока многозначные Мс
3070М-1, рег. JФ 64073-1б

Ка,тибратор электрического
сопроlивления KC-l00K5T.
рег. Nч 38140-08

Эта,тоны единицы электрического
сопротивления и средства измерений,
соответствующие требованиям к
этtlлонiь{ не ниже 4 разряла по ГПС для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного й
переменного тока утвержденной
приказом Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 345б в диапазоне от 0,001 ом
до 20 Мом

п.9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }"гвержденные и
аттестованIIые эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, },кaва}iным в таблице

таблица 2 основные с едства по ки

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого миллиомметра требованиям:

- комплектность миллиомметра в соответствии описilнием типа;
отсутствие механическrх повреждений корпуса и соединительных элементов,

нарушаощих работу миллиоммета или заIрудняющих поверку;

разъемы не должны иметь повреждений и должны бьrгь чистыми.

J

Катушки электрического
сопротивления
измерительные Р310,

рег. N! l162-58

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Помещение для проведения поверки доJDкно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки необходимо собподать правила техники безопасности
при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные в

эксплуатационньtх документах на оборудование, применяемое при IloBepкe.

6.3 К работе на оборудовании допускzlются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специшtист, осуществляющий
поверку, должен иметь квалификационн}то группу по электробезопасности не ниже третьей.



Миллиомметры, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей
поверке не подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведеЕием поверки должны быть выполнены след},ющие подготовительные

работы:
- проведены технические и орг:шизационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводIмых работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
12.2.007.0-75;

- прверить на:rичие действия срока поверки основньD( средств поверки.
Средства поверки и поверяемые миJlлиомметы доJDкны бьгь подготовлены к работе

СОГЛаСНО }{Х ЭКСПЛУаТаЦИОВНЫМ ДОКУIttеНТallt -

Контроль условий проведения поверки по rryнкту 3.1 должен быть проведен перед
началом поверки.

8.2 Опробование
Опробование миллиомметров производится в след},ющем порядке:

- подготовить и включить миллиомметр в соответствии с руководством по
эксплуатации;

- проверить работоспособность миJlлиомметра, убедившись, что при нtDкатии кнопок
и (или) поворота перекJIючателя режимов работы на дисплее отображается измеряемaur

величина.
Миrшиомметр допускается к дмьпейшей поверке, если подтверждена его

работоспособность.

8.3 Проверка прогрчl}rмного обеспечения
Проверка программного обеспечения миллиомметров осуществляется путем вывода

на индикатор информачии о версии прогрalммного обеспечения. Вывод системпой
информации осуществJIяется по процед}?е, описанной в руководстве по эксплуатации.

Таблица З - Иденти икационtIые даIIIlыс Il мllого обеспечения

результат поверки считается положительным, если номер версии прогрzlммного
обеспечения соответствует tloмepy, указанному в Таблице 3.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянного

тока.
9.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивлс}Iия постоянного

тока менее l0 мом вкjtючительно (для модификаций ПрофКиП Ф4l04, ПрофКиП Ф4|44,

ПрофКиП Ф4|4411, ПрофКиП Ф6000) прводят в следующем порядке:
_соединитЬразъемыпоВеряемогомиллиомметассоотВеТствУющимиразъемами

катупIки элекlрического сопротивления Р310 при помопш соединительliьIх проводов;

- установитЬ на поверяемом миллиомметре соответствующий прелел измерений

соIIротивления lIостоянного тока;

- провести измерения в точках, указанньtх в таблице A.l Приложения А;

- рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления Д,

мОм, по формуле:
4

значеlrиеизIiакиИденти икаlионные ,цанные ll
икациоlIIlое наимеtlование ПоИденти

Номер версии (идентификационньй номер ПО)
сRсз2L{ифровой идентификатор ПО

Profkip Роwеr



А= R,"" - Rд , (l)

где R-, - электрическое сопротивление, измеренное поверяемым миJшиомметом, мОм;
Rд- электрическое сопротивление применяемой катушки РЗ l0, мОм.

9.1.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянпого
тока от 100 мОм до 100 кОм вкJlючительно проводят в следующем порядке:

- соединить разъемы пОВеРЯеМОГО МИJIЛИОММqЦа С СООТВеТСТВ}'ЮШШМИ РaВЪеМll]9tИ
меры элекгрического сопротивления постоянного тока многозначной МС 3070М-1 (да,тее -
МС 3070М-1);

- уст:lновить на поверяемом миллиоммЕтре соответствуюпIий пр€дел измерений
сопротивленЕя постоянного тока;

- последовательно устанавливiлJI lia МС 3070M-l значения электрического
сопротивления Rд, мОм, Ом, кОм, провести измеренЕя в точкzж, }казанных в таблице А.2
Приложения А;

- рассчитать абсолютную погрешность измерений элекгрического сопротивления А,

мОм, Ом, кОм, по формуле:
А= R""" - Rд , (2)

где Rп.л, - электрическое сопротивление, измеренное поверяемым миллиомметром, мОм,
Ом, кОм;

Rд- элекгрическое сопротивление, установленное на МС 3070M-l, мОм, Ом, кОм.

9.1 .3 Определение абсолютной погрешности измерениЙ сопротивления постояннОгО
тока свышIе l00 кОм (для молификаlrий ПрофКиП Ф4104, ПрофКиП Ф4144, ПрофКиП
Ф4|4411) проводят в следующем порядке:

- подключить ка,тибратор электрического сопротивления KC-I00K5T (далее - КС-
l 00К5l) к соответствующим разъемаI\, поверяемого миJшиомметра;

- установить на поверяемом миJlлиомметре соответств},ющий прлел измерений

сопротивления постоянного тока;

- последовательно устанавливая на Kc-l00K5T значения элекгрического
сопротивления Rд, кОм, МОм, провести измерения точкtlх, указанных в таблице А.3
Приложения А;

- рассчитать абсолютную погрешность измерений электического сопротивления 
^,МОм, ГОм, по формуле:

где
МОм;

А= R""" - Rд , (3)

R"r* - электрическое сопротивJIение, измеренное поверяемым миллиомметром, кОм,

Rд- элекгрическое сопротивление, задаваемое с KC-I00K5T, кОм, МОм.

Рсзультагы поверки считают удовлетворительными, если

абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянного
значений, указанных в таблице Б.l Приложения Б.

полученные зIlачепия
тока не превышают

10 Оформление результатов поверки
10.1 Сведения о результатчrх поверки заЕосятся в Федеральный информаlдионный

фонд по обеспечениlо единства измерепий ФГИС (АРШИН).

10.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его IIа

поверку, в случае положительпьIх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативпо-правовыми

докуN!ентами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

5



l0.3 В слуrае отрицательньгх результатов поверки выдается

неприголности к применению средства измерений с указанием причин.
l0.4 Требования к оформлению протокола поверки не предьявJuIются.

Начаrьпик лаборатории J\Ъ 551
ФБУ кtIИЦ ПМ - Ростест>

Велуrrtий инженер по метрологии
лаборагории Nч 55l
ФБУ кНИI{ ПМ - Ростест>

извеIцение о

Ю.Н. Ткаченко

М.В.Орехов
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ПРИЛОЖЕНИЕА

(обязательное)

Определение абсоrпотной погрешности измерний сопротивления постоянпого тока

Таблица А.1 - Определение абсо.lпотной погрешности измерений сопротивления
постоянного тока менее 10 мом вtс,rючительно

Таблица А.2 - Определение абсошотной погрешности измерений сопротивления
постоянного тока от 100 мОм до 100 кОм включительно

Модификация

Задаваемые
значения

сопротивления
постоянного
тока, мОм

Измеренные
значения

сопротивления
постоянного
тока, мОм

Абсолютная
погрешность
измерений

сопротивления
постоянного тока,

мом

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

сопротивления
постоянного тока,

мом
ПрофКиП

Ф4104
0,1

10

ПрофКиП
Ф4144

10

ПрофКиП
Ф4144l1

ПрофКиП
Ф6000

Модификация

Задаваемые
значения

сопротивления
постоянного

тока

Измеренные
значеItия

сопротивлеЕия
постоянного

тока

Абсолютная
погрешность
измерений

сопротивления
постоянного тока

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

сопротивления
постоянtIого тока

l 2 з 4 5

11рофКиП
Ф410

мом мом мом мом
50

)пп

500

ом ом ом
2
5

9

20
50
90
200
500
900

6

l0

10

90

900
ом



II лоJIжение табJIиIIы А,2 ,

5l 2 з 4
комком комком

2
5

9

15

2з

ПрофКиП
Ф4l0

моммоммом мом
20
30
90
150
250

омомом ом
0 )
1,5

2,5

15

25
50
l50
250

комком комком
0.5
1 )
)ý
)
l5
25
50

ПрофКиП
Ф4l04

моммоммоммом
50
100
150

омомом
0,5
1,0

l 5

5

10

15

100
l50

комкомкомком
0,5
1,0

1,5

5

ПрофКиП
Ф4l05

7

28

5

ом

50



п должение таблицы А.2
l 2 ) 4 5

ком ком ком ком
l0ПрофКиП

Ф4l05
15

мом мом мом мом
50
90

200
500
900
ом Orr ом ом
2

9

20
50
90

200
500
900
ком ком ком ком

2

5

9

20
33

ПрофКиП
Ф4l24

45
мом мом мом мом
20

l00
l50
ом ом ом ом
0 5

1,0

1 )
)
l0
l5
50
l00
150
500

l500
ком ком ком ком

5

10

l5
50

ПрофКиП
Ф4|44

l00

8

5

50

l000



п е таблицы А.2
4 51 2 )

моммом мом мом
20
50
100

150
ом омом ом

0 5

1,0

1,5

10

15

50
100
150

1000
1500

комком комком
5

t0
l5
50
100

ПрофКиП
Ф4|44/|

моммоммом мом
20
50
100
l50

омомомом
пý
1,0

l 5

5

10

l5
50
100
i50

комкомкомком
о5
1,0

1,5

ПрофКиП
Ф6000

9

5

500



Таблица А.3 - Определение абсо:rютной
постоянного тока свыше 100 ком

погрсшности измерении сопротивления

Модификация

Задаваемые
значения

сопротивления
постоянного

тока

Измеренные
значения

сопротивления
I1ОСТОЯННОГО

тока

Абсолютнм
погрешность
измерений

сопротивления
постоянного тока

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
сопротивления

постоянного тока

ПрофКиП
Ф4104

ком ком ком ком
150
250

Мом Мом Мом Мом
0,5
l 5
,ý

ПрофКиП
Ф41'44

ком ком ком ком
l50

Мом Мом Мом Мом
0,5
1,0

1 5

5

l0
15

ПрофКиП
Ф41'44lI

ком ком ком ком
150
190

l0



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Основные метРологические характеристикИ миJIлиомметров переносньD( ПрофКиП Ф

Таблица Б.l - Метрологические
постоянного тока

характеристики в режиме измерения сопротивления

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений, мОм, Ом,

ком, Мом
РазрешеlrиеПредел измеренийМодификация

4з1 2
+ Ru.л, * l0r1 0100,0l момl00 мом

0,1 момl000 мом
0,00l омl0 ом
0 0l ом100 ом
0,1 ом1000 ом

0,00l ком

+ (0,2 l0' Rn.", + 5r)

0.0l ком30 ком

ПрофКиП
Ф4l0

0,0001 мом3 мом
30 мом + (1,0. l0-2 R"." + 5r)

0,0l ом300 мом
R"r* * 5rt 0 l100,0001 ом3ом

0,001 ом30 ом
0,0l ом300 ом

0,000l ком3 ком
0,00l кСм30 ком

t (0,05, l0' Rn.*, * 3r)

0 0l ком300 ком
+ 0, l , l0-2 Rn." + l0r0,0l ком3 Мом

ПрофКиП
Ф4l04

+2+ 0 2.100,1 мом200 мом
0,2.102 R + l5r+0,001 ом2ом

0.0l ом20 ом
0,1 ом200 ом

0,001 ком2 ком
+ (0,1 . 10,2 Ru.л, + l2r)

0 0l ком20 ком

ПрофКиП
Ф4l05

0,0l мом + (1,0. 10-2 Ru." + 10r)
0,1 омl000 мом

0 00l O1,110 ом
0,01 ом100 ом
0,1 омl000 ом

+ (0,2. l0-2 R",^, + 5r)

0,00l комl0 ком
+ l0r+ R0 5l00,0l ком50 ком

ПрофКиП
Ф4124

0,01 мом20 мом t (1,0, 10-2 R".л, + 5r)
0,0l мом200 мом

+ 0.2 l0- R,,., * 3r0,0001 ом2ом
0.001 ом20 ом
0,0l ом
0,1 ом2000 ом

20 ком
+ (0,1 . l0-2 R"зм + 2r)

0 01 ком200 ком
Ru.' * 3r+ 0,2.100,1 ком2 Мом

+5r+ l 0.10-20,0l Мом20 Мом

ПрофКиП
Ф4t44

ll

10 ком

0,001 мом

100 мом

200 ом

0,001 ком



т

II таблицы Б.l
J 4l 2

0l мом20 мом + (1,0. l0-2 R".* + 5r)
200 мом 0 l мом

0,0001 ом + 1 R"r" *2ом
20 ом lOM0

0.0l ом200 ом
lOM2000 ом

0,00l ком20 ком
+ (0,1 . 10-2 Ru.л, + 2r)

0l ком200 ком

ПрофКиП
Ф4144l1

20 мом l мом
+ (1,5. l0-2 R"." а 3r)

l мом200 мом
00l ом2ом
0l ом20 ом

0 lOM200 ом
t (0,2 10-2 Rn,u + 5r)

00l ком2 ком

ПрофКиП
Ф6000

Прuмечанuя
Rn.u - измеренное значение сопротивления постоянного тока, Ом (мОм, кОм, МОм)

ом Момr- Ila

|2


